
銀河中心の巨大ブラックホール（中央の
黒い丸）とその周囲のガスの流れの想像

図（国立天文台・泉拓磨助教ら提供）

国
立
天
文
台
な
ど
の
国
際
研
究
チ
ー
ム

は
、
銀
河
の
中
心
部
に
あ
る
超
巨
大
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
が
、
周
囲
の
ガ
ス
を
取
り
込
ん
で

成
長
す
る
仕
組
み
を
、
高
米
・
チ
リ
に
あ
る

ア
ル
マ
電
波
望
遠
鏡
を
使
っ
た
詳
細
な
観
測

で
明
ら
か
に
し
た
と
発
表
し
ま
し
た
。

大
き
な
銀
河
の
中
心
に
は
、
質
量
が
太
陽

の
1
0
0
万
倍
以
上
に
達
す
る
超
巨
大
ブ
ラ

ッ
ク
ホ
ー
ル
が
存
在
し
ま
す
。
銀
河
内
の
ガ

ス
を
強
い
重
力
で
取
り
込
む
こ
と
で
質
量
を

増
大
さ
せ
て
い
ま
す
が
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

ご
く
近
傍
の
観
測
億
難
し
く
、
詳
し
い
仕
組

み
は
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

国
立
天
文
台
の
泉
拓
磨
助
教
ら
は
、
地
球

か
ら
約
1
4
0
0
万
光
年
先
に
あ
る
「
コ
ン

パ
ス
座
銀
河
」
の
中
心
部
を
ア
ル
マ
望
遠
鏡

で
観
軌
。
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
囲

数
光
年
の
範
囲
で
、
円
盤
状
に
取
り
巻
く
ガ

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
レ

成
長
の
現
場
確
認

国
立
天
文
台
な
ど

ス
（
ガ
ス
円
盤
｝
の
一
部
が
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
に
向
け
て
落
下
し
て
い
く
「
降
着
流
」
を

捉
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

こ
う
し
た
ガ
ス
の
質
量
の
う
ち
、
ご
く
一

部
し
か
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
質
量
増
大
に
寄

与
し
て
い
な
い
こ
と
も
判
明
。
ガ
ス
が
落
ち

込
む
際
の
摩
擦
で
高
温
に
な
り
、
光
を
発
す

る
「
活
動
銀
河
核
」
が
生
じ
、
そ
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
ガ
ス
の
ほ
と
ん
ど
を
外
側
に
噴
出
さ

せ
て
い
る
た
め
で
、
こ
れ
ら
の
ガ
ス
は
円
盤

に
戻
り
、
再
び
降
着
流
に
な
る
循
環
が
生
ま

れ
て
い
る
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
。

泉
助
教
は
「
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
ガ
ス
の

一
部
し
か
成
長
に
使
っ
て
い
な
い
こ
と
は
、

理
論
計
算
で
も
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
部
分

だ
。
大
半
を
外
に
戻
す
シ
ス
テ
ム
を
踏
ま
え

た
上
で
、
ど
う
成
長
す
る
か
を
考
え
な
い
と

い
け
な
い
」
と
話
し
ま
し
た
。


