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小惑星ベンヌ、りゅうぐう比較も

「米国版はやぶさ」オシ

リス・レックスが試料
を採取した小惑星「ペ

ンヌ」（NASA提供）

北
海
道
大

米
航
空
宇
宙
局
（
N
A
S
A
）

の
無
人
探
査
機
「
オ
シ
リ
ス
・
レ

ッ
ク
ス
」
が
採
取
し
た
小
惑
星
「
ベ

ン
ヌ
」
の
砂
粒
が
日
本
に
到
着

し
、
北
海
道
大
の
玖
本
尚
農
教
授

ら
の
研
究
チ
ー
ム
が
分
析
を
開
始

し
た
こ
と
が
6
日
、
■
分
か
っ
た
。

玖
本
教
授
ら
の
チ
ー
ム
は
、
日
本

の
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
2
」
が
持

ち
帰
っ
た
小
惑
星
「
り
ゆ
う
ぐ

う
」
試
料
を
分
析
し
て
い
る
。
双

方
の
比
較
を
通
じ
、
小
惑
星
の
形

成
過
程
、
地
球
の
水
や
生
命
の
起

源
解
明
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
。
′

米
探
査
機
「
オ
シ
リ
ス
・

レ
ッ
ク
ス
」
が
小
惑
星
「
ベ

ン
ヌ
」
で
採
取
し
、
地
球

に
持
ち
帰
っ
た
砂
（
N
A

S
A
テ
レ
ビ
よ
り
）

ベ
ン
ヌ
は
り
ゆ
う
ぐ
う
と
同

様
、
地
球
－
火
星
間
の
軌
道
を
公

転
す
る
小
惑
星
。
炭
素
や
水
、
有

機
物
を
多
く
含
む
「
C
型
小
惑

星
」
の
仲
間
で
、
こ
う
し
た
小
惑

星
が
太
古
の
地
球
に
水
や
生
命
の

材
料
と
な
る
有
機
物
を
も
た
ら
し

た
可
能
性
が
あ
る
と
さ
れ
て
い

る。、
オ
シ
リ
ス
・
レ
ッ
ク
ス
は
、
2
0

1
6
年
、
「
米
国
版
は
や
ぶ
さ
」

計
画
と
し
て
打
ち
上
げ
ら
れ
、
2
0

年
に
ベ
ン
ヌ
か
ら
砂
な
ど
を
採

取
。
今
年
9
月
に
試
料
を
納
め
た

カ
プ
セ
ル
を
地
球
に
投
下
し
た
。

N
A
S
A
は
、
試
料
内
部
の
同

位
体
元
素
の
分
布
を
詳
し
く
調
べ

る
同
位
体
顕
微
鏡
に
よ
る
解
析
に

強
み
を
持
つ
玖
本
教
授
に
分
析
を

依
頼
。
同
教
授
は
日
月
に
試
料
約

1
0
0
㍉
琴
を
受
け
取
り
、
同
大

や
分
析
機
米
メ
ー
カ
ー
堀
場
製
作

所
（
京
都
市
）
な
ど
で
作
業
に
着

手
し
た
。
玖
本
教
授
に
よ
る
と
、
ベ
ン
ヌ

と
り
ゆ
う
き
つ
に
は
共
通
点
も
あ

る
一
方
、
相
違
点
も
多
い
。
同
位

体
分
析
に
よ
り
物
質
の
違
い
や
、

生
成
年
代
、
生
ま
れ
た
場
所
の
違

い
な
ど
も
推
測
で
き
る
可
能
性
が

あ
る
と
い
う
。
り
ゆ
う
き
つ
と
同

じ
研
究
室
や
機
器
で
分
析
を
行
う

こ
と
で
、
よ
り
正
確
な
比
較
が
で

きる。玖
本
教
授
は
＼
「
わ
れ
わ
れ
は
C

型
小
惑
星
に
つ
い
て
、
ま
だ
何
も

知
ら
な
い
。
複
数
の
小
惑
星
を
調

べ
る
こ
と
で
、
よ
く
似
て
い
る

が
、
ど
れ
だ
け
違
う
の
か
が
初
め

て
分
か
る
。
比
較
で
き
る
と
い
う

こ
と
が
重
要
だ
」
と
話
し
た
。

北
大
が
行
う
分
析
と
は
別
に
、

N
A
S
A
は
宇
宙
航
空
研
究
開
発

機
構
（
J
A
X
A
）
と
の
闇
で
り

ゆ
う
ぐ
う
試
料
と
ペ
ン
ス
の
試
料

の
そ
れ
ぞ
れ
一

部
を
交
換
す
る

協
定
を
結
ん
で

お
り
、
J
A
X

A
は
年
明
け
に

も
試
料
を
受
け

取
り
、
分
析
を

始
め
る
予
定

だ。


