
外縁部を40億年公転する小天体発見

国
立
天
文
台
な
ど
が
参
加
す
る

国
際
研
究
チ
牛
ム
は
3
1
日
ま
で

に
、
す
ぼ
る
望
遠
錬
（
米
ハ
ワ
イ

島
）
を
便
っ
滋
親
鮒
で
、
太
陽
革

外
縁
部
を
特
異
な
軌
道
で
公
転
す

る
小
天
体
を
発
見
し
た
と
発
表
し

た
。
シ
ミ
ュ
レ
訂
、
㌢
ン
の
結

果
、
こ
の
軌
道
は
狐
億
年
以
上
安

定
し
て
い
る
こ
と
も
判
明
。
太
陽

系
初
期
の
痕
跡
を
と
ど
め
る
「
化

石
」
の
よ
う
な
存
在
で
、
太
陽
系

形
成
過
程
を
解
明
す
る
手
掛
か
り

に
な
る
と
い
う
。
論
文
は
英
科
学

誌
ネ
イ
チ
ャ
ー
・
ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ

ー
に
掲
載
さ
れ
た
。

産
業
医
科
大
（
北
九
州
市
）
の

吉
田
二
美
准
教
授
ら
は
、
す
ぼ
る

望
遠
鏡
の
超
広
視
野
主
焦
点
カ
メ

ラ
を
使
い
、
約
4
6
億
年
前
の
太
陽

系
誕
生
直
後
の
痕
跡
を
残
す
外
縁

部
天
体
を
探
索
す
る
国
際
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
参
加
。
2
0
2
3
年
3

～
8
月
の
観
測
で
、
直
径
2
2
0

～
3
8
0
㌔
と
推
測
さ
れ
る
小
天

体
「
2
0
2
3
　
K
Q
1
4
」
を
見

つ
け
、
「
ア
ン
モ
ナ
イ
ト
」
と
愛

称
を
付
け
た
。

こ
の
小
天
体
は
、
最
も
太
陽
に

近
づ
く
近
日
点
で
も
6
6
A
U
（
天

文
単
位
、
1
A
U
は
地
球
－
太
陽

闇
の
距
離
で
約
1
億
ち
0
0
0
万

㌔
）
で
、
長
半
径
が
2
5
2
A
U

の
楕
円
軌
道
を
公
転
。
外
縁
部
天

体
の
中
で
も
特
異
な
軌
道
を
持
つ

す
ぼ
る
望
遠
鏡
に
よ
ぢ
観

測
で
発
見
さ
れ
た
太
陽
系

外
縁
部
の
小
天
体
「
ア
ン

モ
ナ
イ
ト
」
の
想
像
図
（
台

湾
・
中
央
研
究
院
提
供
）

「
セ
ド
ノ
イ
ド
」
の
仲
間
だ
が
、

既
知
の
三
つ
の
セ
ド
ノ
イ
ド
と
は

異
な
る
軌
道
だ
っ
た
っ

観
測
を
基
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
計
算
を
行
っ
た
結
果
、
当
初
は

他
の
セ
ド
ノ
イ
ド
と
似
た
軌
道
だ

っ
た
が
、
太
陽
系
誕
生
か
ら
3
、

4
億
年
後
に
軌
道
が
変
化
し
て
以

僧
は
安
定
し
て
い
る
こ
と
が
判

明
。
理
由
は
不
明
だ
が
、
今
は
存

在
し
な
い
惑
星
が
太
傷
系
外
に
放

出
さ
れ
た
こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ

る
と
い
う
。

吉
田
謄
教
授
は
「
現
在
の
太
陽

系
に
残
さ
れ
て
い
る
状
況
証
拠
を

か
き
集
め
、
外
縁
部
天
体
の
複
雑

な
軌
道
分
布
を
つ
く
り
出
し
た

『
犯
人
』
を
特
定
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
」
と
し
て
い
る
。


