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l　北大などISSの船外で美空

ヒメツリガネゴケの胞子体。中央の

丸い部分に胞子が多数入っている
（北海道大・藤田知道教授提供）

コケの胞子を宇宙空間にさらす実験

装置。100円玉は大きさの比較用

（北海道大・藤田知道教授提供）

北
海
道
大
な
ど
の
研
究
チ
ー
ム
は
、

コ
ケ
の
胞
子
を
約
9
カ
月
間
、
宇
宙
空

間
に
さ
ら
し
た
後
に
回
収
し
た
と
こ

ろ
、
8
割
以
上
が
正
常
に
発
芽
し
た
と

発
表
し
た
。
コ
ケ
類
が
、
過
酷
な
宇
宙

空
間
で
一
定
期
間
生
存
可
能
な
こ
と
を

実
証
し
た
の
は
初
め
て
。
将
来
、
月
や

火
星
な
ど
で
食
料
や
酸
素
を
供
給
す
る

基
盤
構
築
に
役
立
つ
知
見
だ
と
い
う
。

論
文
は
、
米
科
学
誌
ア
イ
サ
イ
エ
ン
ス

に
掲
載
さ
れ
た
。

北
大
の
藤
田
知
道
教
授
ら
は
、
国
際

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
I
S
S
）
日
本

実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
の
船
外
に
あ
る
実

験
装
置
に
、
コ
ケ
の
一
種
ヒ
メ
ツ
リ
ガ

ネ
ゴ
ケ
の
胞
子
が
詰
ま
っ
た
胞
子
体
を

納
め
、
2
0
2
2
年
3
月
～
1
2
月
の
約

9
カ
月
間
、
宇
宙
空
間
に
さ
ら
し
た
。

宇
宙
空
間
に
さ
ら
さ
れ
た
後
、

地
上
で
発
芽
し
た
コ
ケ
の
胞
子

（
北
海
道
大
の
メ
ン
チ
ャ
ン
ヒ

ョ
ン
博
士
研
究
員
ら
提
供
）

そ
の
後
回
収
し
、
地
上
で
胞
子
の
発

芽
率
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
宇
宙
空
間
で

可
視
光
と
紫
外
線
を
遮
蔽
し
た
群
、
紫

外
線
だ
け
を
遮
蔽
し
た
群
、
地
上
で
可

視
光
と
紫
外
線
を
遮
蔽
し
た
対
照
群
は

い
ず
れ
も
9
5
～
9
7
％
以
上
発
芽
。
宇
宙

空
間
で
紫
外
線
を
浴
び
た
最
も
過
酷
な

環
境
の
群
も
8
6
％
が
発
芽
す
る
な
ど
高

い
確
率
で
生
き
延
び
た
。
．

コ
ケ
類
は
約
5
億
年
前
、
最
初
に
地

上
に
進
出
し
た
植
物
の
一
つ
で
、
痍
境

適
応
力
が
高
く
、
必
要
な
水
や
栄
養
分

も
少
な
く
て
済
む
。
藤
田
教
授
は
「
生

態
系
の
第
1
ス
テ
ッ
プ
は
コ
ケ
に
よ
っ

て
つ
く
ら
れ
る
」
と
指
摘
。
将
来
の
月

や
火
星
探
査
を
視
野
に
「
コ
ケ
は
植
物

の
パ
イ
オ
ニ
ア
。
有
機
物
が
な
い
火
星

の
土
で
も
、
最
初
の
有
機
成
分
を
作
っ

て
く
れ
る
」
と
話
し
た
。


